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Guilherme Anselmo G. Santos
Logistica GMA

GMA - Gerdau Mining Américas
Tel. + 55 31 8391-0244
www.gerdau.com.br

X% A
MULTITE ArcelorMittal

COPPE/UFRJ

IZvGENHARIA DE TRANSPORTES
COPPE - UFRJ

A2
‘- COPPE

laamisty Allarss Lass Catreles e l | F RJ
PouGraduache ¢ Pusguing fe Ergernare

ESCOLHA DE ALTERNATIVAS PARA O TRANSPORTE DE CALCARIO
SIDERURGICO SOB O ENFOQUE AMBIENTAL.

Guitherme Anselmo Guimardes dos Santos

Dissertacdo de mestrado apresentada ao
Programa de Pds-graduacao em Engenharia
de Transportes, COPPE, da Universidade
Federal do Rio de Janeiro, como parte dos
requisitos necessarios a aobtengao do titulo
de Mestre em Engenharia de Transportes

Orientador: Méarcio de Almeida D Agosto

Rio de Janeiro
Junho de 2012



tel:+ 55 31 8391-0244
http://www.comercialgerdau.com.br/

EXEMPLO 1 - Suprimento de calcario siderurgico
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EXEMPLO 1 - Suprimento de calcario siderurgico
Custo médio do transporte de 1 t de
CUSTO [RS/t calcario em cada alternativa (CA)

1 Tempo médio do transporte de 1t de
Rodo + Ferro % TE M PO [h calcario em cada alternativa (TA)
5 CO N FIABI LI DAD E [%] Variacao percentual de TA (VTA)
Rodo + Ferro 2
+ Rodo % PE RDAS [RS/t] Custo médio com a perda de calcario para

cada t transportada por alternativa (CPA)

Rodo + Ferro [ '
+ Rodo (Cont) &\ SN

Consumo médio de energia no transporte
ﬁ USO DE E N E RG IA [MJ/t] de 1 t de calcario em cada alternativa (CE)
A Emissao média de CO2 no transporte de 1t
E M ISSAO COZ [kg/t] de calcario em cada alternativa (EPCO2)

ry Emissao média de poluentes atmosféricos no
E M ISSAO POL [g/t] transporte de 1 t de calcario em cada alternativa (EP)

Rodo




EXEMPLO 1 - Suprimento de calcario siderurgico

COTAGAO DE

CUSTO [RS/t Custo médio do transporte de 1 t de MERCADO

calcario em cada alternativa (CA)

Rodo + Ferro

DISTANCIA CUSTO DE

ALTERNATIVAS DESCRICAD DA COMPOSIGAD CAPACIDADE DE
ANALISADAS TRECHOS DO PERCURSO RODOVIARIA CARGA LIQUIDA (1) PER?E:F"’"‘ TR/ “t'ﬂss':t?mE
Alternativa 1 Fomecedar [/ Terminal Santa Luzia-iG Qaaeln mecanico 6X2 + semi-reboque 3 28,00 52,00 842
gixos basculanta
ROdo + Ferro Cavalo mecinico 632 + semi-rebogue 3
Alternativa 2 Fomecedor / Terminal Santa Luzia-tG . 29,00 52,00 8,42
+ Rodo eixos basculante
) . o ) L Cavalo mecanico 832 + semi-reboque 3
Alternativa 2 Temninal Cariacica-ES { Pélio de minérios AMT eixos basculante 28,00 26,00 5,01
Altemativa 3 Fomecedor / Terminal Confins-MG Cavalo mecdnica 6X2 + semi-reboque 3 28,00 23,00 4,03
Rodo + Ferro gixos porta contéiner
Altemativa3  Temninal Sera-ES / Unidade de calcinagiio AMT  C0al0 Mecanico 8X2 + semi-reboque 3 28,00 3,00 1,98
+ ROdO (Cont) gixos porla contéiner basculante
Altemativa 4  Fomecedor [ Pétio de minérios AMT Cavalo mecanico 62 + semi-reboque 3 29,00 587 00 65,83

eixos basculanta

ALTERNATIVAS ANALISADAS

Rodo (R$/t)
Alterativa 1 - Rodo-ferroviario 47 .66
Alternativa 2 - Rodo-ferro-rodo 46,60
Altemativa 3 - Rodo-ferro-rodo com contéiner 39,33

Altermativa 4 - Rodoviario 0,00




EXEMPLO 1 - Suprimento de calcario siderurgico

COTAGAO DE
MERCADO E

DADOS DA

CUSTO [R$/t Custo médio do transporte de 1t de

calcario em cada alternativa (CA)

Rodo + Ferro

EMPRESA

Amr;:)\:\ PONTO NODAL OPERAGAO CUSTO (R$/t) D%slfégmlfnsi: ?R‘o;t) FONTE
Fomecedor Carmregamento 0,00 AMT (2011)

Terminal Santa Luzia-MG  Transbordo 7,19 PROMAFER (2011)

Rodo + Ferro Altemativa Terminal Serra-ES Transbordo 4,33 14.89 MULTITEX (2011)
+ Rodo Silos de recebimento Movmentagdo interna 1,12 ' AMT (2011)
Patio de minérios Movmentagdo interna 2,25 AMT (2011)
Unidade de calcinacao Movimentacao interna 0,00 AMT (2011)
Fomecedor Camregamento 0,00 AMT (2011)

Rodo + Ferro | Termfnal Satha 'Luzia-MG Transbordo 7,19 PROMAFER (2011)
Altemativa 2 Terminal Cariacica-ES Transbordo 6,85 16,29 TORA (2011)
+ Rodo (Cont) Patio de minérios Movmentagao interna 2,25 AMT (2011)
Unidade de calcinagao Movmentacgdo interna 0,00 AMT (2011)
Fomecedor Camregamento 0,00 AMT (2011)

) Terminal Confins-MG Transbordo 10,71 MULTITEX (2011)

Altemativa 3 17,86

Rodo Terminal Serra-ES Transbordo 7,14 MULTITEX (2011)
Unidade de calcinagao Movimentagdo intera 0,00 AMT (2011)
Fomecedor Camregamento 0,00 AMT (2011)
Altemativa 4 Patio de minérios Movimentagdo interna 2,25 2,25 AMT (2011)
Unidade de calcinagao Movmentagao interna 0,00 AMT (2011)

-3 P
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Qy M ULT' TE ArcelorMittal



EXEMPLO 1 - Suprimento de calcario siderurgico

COTAGAO DE

MERCADO

CUSTO [RS/t Custo médio do transporte de 1t de

calcario em cada alternativa (CA)

Rodo + Ferro % PARAMETROS VALORES __ UNIDADES
e Valor do contéiner 9.870,00 R

Taxa de renumeragao do contéiner (1% do capital mensal) 98,70 R$/més

Rodo + Ferro 2 | Vida dtil do contéiner 5,00 anos
+ Rodo i Taxa anual de depreciacao 1.974,00 R$
Taxa mensal de depreciagéao 164,50 R$

, Custo mensal de mao-de-obra administrativa por contéiner 60,00 R$/més

Rodo + Ferro [ Custo mensal de manuntengao e reparos 12,00 R$/més
+ Rodo (Cont) ¢ Dias de manutencéo e reparos 15,00 dias/ano
Dias de operacao 345,00 dias/ano

Rodo

TRITON

Triton Containers Leasing.




EXEMPLO 1 - Suprimento de calcario siderurgico

Rodo + Ferro

Rodo + Ferro
+ Rodo

DADOS
COLETADOS DE 1
TEM PO [h Tempo médio do transporte de 1t de ANO DE
calcario em cada alternativa (TA) OPERAGAO
NO ARCO OPERACAO — - TEMP‘? {f“
Minimo |Médio |[Maximo |Intervalo
Fomecedor X Carregamento do caminhao 0,65 0,66 0,69 5%
A Fomecedor / Terminal Transporte rodoviario 1,49 1,50 1,57 3%
Terminal Santa Luzia-MG x Transbordo 0,70 0,72 0,77 5%
b Terminal S.L/Merminal Semra-ES  Transporte ferrovario 106,28 | 108,99 116,29 7%
Temminal Sera-ES X Transbordo 0,55 0,56 0,58 5%
Silos de recebimento X Movimentacao interna 0,02 0,02 0,02 T%
Patio de matérias-primas X Movimentagao interna 0,02 0,02 0,02 7%
Unidade de calcinagao X Movimentagao interna 0,00 0,00 0,00 -
Tempo total do ciclo| 109,70 | 112,46 | 119,94 9%
NO ARCO OPERAGAO _ _TEMPO (h)
Minimo |Médio |Maximo |intervalo
Fomecedor X Carregamento do caminhdo 0.66 0.67 0,71 6%
X Fornecedor / Terminal Transporte rodoviano 1,49 1,50 1,58 4%
Terminal Santa Luzia-MG X Transbordo 0,70 0,72 0,77 5%
X Temminal S.LTerminal Caracica-ES Transporte ferroviario 95,37 | 97,92 | 104,62 %
Terminal Canacica-ES X Transbordo 0,69 0,70 0,72 4%
X Terminal Cariacica / Patio MP Transporte rodoviano 1,65 1,66 1,71 3%
Patio de matérias-primas X Mowmentagao interna 0,02 0,02 0,02 T%
Unidade de calcinagao X Movimentagao intema 0,00 0,00 0,00
Tempo total do ciclo| 100,58 | 103,19 110,14 9%




EXEMPLO 1 - Suprimento de calcario siderurgico

Rodo + Ferro
+ Rodo (Cont)

Rodo

DADOS
COLETADOS DE 1
TE IVI PO [h Tempo médio do transporte de 1t de ANO DE
calcario em cada alternativa (TA) OPERAGCAO
NO ARCO OPERACAO TEMPO (h)
Minimo |Médio |Maximo |Intervalo
Fomecedor X Carregamento do caminhao 0,65 0,66 0,68 3%
A Fomecedor / Terminal Transporte rodovario 0,84 0,85 0,88 3%
Terminal Confins-MG X Transbordo 0,19 0,19 0,21 6%
X Terminal Confins/Terminal Serra-ES  Transporte ferroviario 66,58 | 66,81 | 68,48 2%
Terminal Serra-ES X Transbordo 0,22 0,23 0,25 7%
X Terminal Serra / Unidade calcinacdo Transporte rodoviario 0,92 0,93 0,97 4%
Unidade de calcinagao A Movimentagao intema 0,00 0,00 0,00
Tempo total de ciclo 69,41 | 6966 | 71,45 3%
NO ARCO OPERAGAO TEMPO (h)
Minimo |Medio |Maximo |Intervalo
Fornecedor X Carregamento do caminhdo 0,52 0,53 0.55 6%
b4 Transporte fomecedor / Patio MP  Transporte rodoviario 1243 | 12,50 ] 12,91 3%
Patio MP / Unidade Calcinagao X Movimentagao intema 0,02 0,02 0,02 4%
Tempo total do ciclo| 12,44 | 12,52 | 12,93 4%




EXEMPLO 1 - Suprimento de calcario siderurgico

1 CONFIABILIDADE [%] Variacao percentual de TA (VTA)

Rodo + Ferro %
.ﬂ” 1

ALTERNATIVAS TEMPO MEDIO DE LIGAQE.D ORIGEM X DESTINO INTERVALO

Alternativa 1 112,46 9%
Rodo + Ferro | ) 2 Alternativa 2 103,19 9%
+Rodo il Altemativa 3 69,66 3%
Alternativa 4 12,52 4%

Rodo + Ferro B

+ Rodo (Cont) DADOS

COLETADOS DE 1

ANO DE
OPERACAO

Rodo




EXEMPLO 1 - Suprimento de calcario siderurgico

DADOS
COLETADOS DE 1
MES DE
OPERACAO
| Custo médio com a perda de calcario para
AL [RS/1]
Rodo + Ferro % PE RDAS R t cada t transportada por alternativa (CPA) (Jabm ‘
- Alternativas Fator Perda Val;::r dn‘ Valor {ju transporte Custo da Perda
‘ 2 de Carga (%) Produto (R$/t) (R$/t) (R$/t)
Rodo +Ferro | . Alternativa 1 32,00 32,84 70,97 33,22
+ Rodo e Alternativa 2 24,00 32,84 76,32 26,20
Alternativa 3 6,00 32,84 65,58 5,91
Alternativa 4 9,00 32,84 68,08 9,08
Rodo + Ferro |
+ Rodo (Cont) .
COTACAO DE
CUSTO TOTAL [RS/1] =
Rodo ALTERNATIVAS CUSTOS Custo total de Custo da perda no | Custo total da
Arcos (R$/t) Nos (R$/t) | Contéiner (R$/t) | transporte (R$/t) transporte (R$/t) |Alternativa (R/t)
Alternativa 1 56,08 14,89 0,00 70,966 22,71 93,68
Alternativa 2 60,03 16,29 0,00 76,318 18,32 94.63
Alternativa 3 45,33 17,86 2,39 65,583 3,03 69,52
Alternativa 4 65,83 2,25 0,00 68,075 6,13 74,20



EXEMPLO 1 - Suprimento de calcario siderurgico

Consumo médio de energia no transporte
USO DE E N ERG IA [Mj/t] de 1t de calcario em cada alternativa (CE)

'Y
MULTITE
ERESETIEL Lene ) OCAGAO: Terminal de BH
MULTITE. d QUIPA 0 ABA O PRODUCAQ
d 1 TN TS CONTROLE DE ABASTECIMENTO E CONSUMO Marca | Modelo | Ano Data Horimetro | Qtde (litros) 0
Rodo + Ferro 01/01/2011] 7.256,60 166 -
EQUIPAMENTO MTX101 (BH) EQUIPAMENTO MTX104 (BH) EQUIPAMENTO MTX111 (BH) EQUIPAMENTO MTX401 (BH)
Al DATA LITROS HORIMETRO DATA LITROS |HORIMETRO DATA LITROS HORIMETRO DATA LITROS HORIMETRO 02/01/2011 7258'70 0 280’240
d 24/03/11 110) 42,7 01/03/2011 200) 6551,1 07/03/2011 100 805,3 24/03/2011 70 2380,1 03/01/2011| 7.262,82 0 549,000
07/03/2011 100 6561,9 11/03/2011 200 815,9
11/03/2011 200 6562 13/03/2011 200 8284 04/01/2011 7265’69 180 382’500
19/03/2011 200 6580,9 19/03/2011 200 8494 05/01/2011| 7.268,18 0 290,020
24/03/2011 180 6592,5 21/03/2011 200 864,2
31/03/2011 160 6605 24/03/2011 200 870,8 06/01/2011| 7.273,28 0 546,760
R d + F 2 ;g;giggﬁ 222 :Zzli 07/01/2011| 7.276,66 0 451,150
odo erro [ToTAL 110 2,7 ToTAL 1040 53,9 ToTAL 1330 8180  [TOTAL 70 2380,1 08/01/2011| 7.279,90 204| 430,760
+ R d - LITROS/HORA 2,576112412 LITROS/HORA 19,29499072 LITROS/HORA 16,87041565 LITROS/HORA 0,029410529 2 09 /01 /2011 7.281'11 0 -
odo d 2 10/01/2011| 7.287,51 0| 591,300
d 11/01/2011| 7.292,70 220 560,420
% 12/01/2011| 7.295,10 0 430,8
DADOS DE CONSUMO DE COMBUSTIVEL NAO RENOVAVEL (DIESEL) DADOS
d INDICADOR — MED"_JA (L/h) - FONTE
RO o+ Fe rro Minimo Medio Maximo COLETADOS DE 1
Consumos Pa-Carregadeira
- - - 11,27 11,98 13,21 Pesquisa Campo
+ ROdO (Cont) ariacio do consumo P&-Carregadeira ! g P ANO DE
Consumos Locomativa de Manobras OPERACAO
Variagio do consumo da Locomotiva de 9,72 10,02 10,89 Pesquisa Campo <
7.315,30 344,000
Manobras ~319.90
ROdO OUTROS CONSUMOS Medidas FONTE MEDIAS
Veiculo rodovigrio 3,17 k)l MIMA (2011) DISPONIBILIZADAS
Locomativa tracio (Dash-08) 4,1875 |/km VALE (2011) PELO
29/0
FORNECEDOR
30/0
31/0 7.362,30 385,580
TOTAL 105,70 1792 9.653,950
MEDIA (L/H) 16,95

MEDIA (L/Ton) 0,186



EXEMPLO 1 - Suprimento de calcario siderurgico
A Emissdo média de CO2 no transportede 1t
E M ISSAO COZ [kg/t] de calcario em cada alternativa (EPCO2)
ry Emissao média de poluentes atmosféricos no
E M ISSAO PO L [g/t] transporte de 1t de calcario em cada alternativa (EP)

Rodo + Ferro

e Massa especifica do dleo diesel 0,852 kg/I
.d‘ : Intensidade energética do dleo diesel 44979 MU/t
y ‘ y ‘ Indicador g
Equipamento Atributo Indicador Medida ; Medida FONTE
2 convertido
ROdO + Ferro co 4,05|gpoluente/kg diesel 3,45|gpoluente/| diesel
; ; NMHC 1,38|gpoluente/kg diesel 1,18|gpoluente/| diesel
. Caminhao MMA (2011
+ Rodo d NOX 29,33|gpoluente/kg diesel 24,99|gpoluente/| diesel (2011)
MP 0,57|gpoluente/kg diesel 0,49|gpoluente/| diesel
Cco 4,05|gpoluente/kg diesel 3,45|gpoluente/| diesel
P3-Carregadeira NMHC 1,38|gpoluente/kg diesel 1,18|gpoluente/| diesel MMA (2011)
NOX 29,33|gpoluente/kg diesel 24,99|gpoluente/| diesel
ROdO + FerrO MP 0,57 g_poluente/kg diesel 0,49 gpoluente/l diesel
co 4,05|gpoluente/kg diesel 3,45|gpoluente/| diesel
+
ROdO (Cont) NMHC 1,38|gpoluente/kg diesel 1,18|gpoluente/| diesel
Reach 4 3 MMA (2011)
NOX 29,33|gpoluente/kg diesel 24,99|gpoluente/| diesel
MP 0,57[gpoluente/kg diesel 0,49|gpoluente/| diesel
N N o B T e
Locomotiva de manobras »ojgpoluente/ga —0 F|Epoluente !ese W.; Frey, H.; Pang,
NOX 74,00|gpoluente/galdo 19,55|gpoluente/| diesel :
Rodo € . s.; Kim, K. (2009)
MP 3,40 g_poluente/galao 0,90 g_poluente/l diesel
P N L B T Py
Locomotiva de tracdo P EPOILENNS/8A ?o v BPOLENE !ese W.; Frey, H.; Pang,
NOX 104,00|gpoluente/galdo 27,48|gpoluente/| diesel s.; Kim, K. (2009)
MP 8,40|gpoluente/galdo 2,22|gpoluente/| diesel RS
Emissdo de CO2 2 2,671 kg/I
1galdo = 3,785 litros




EXEMPLO 1 - Suprimento de calcario siderurgico

Rodo + Ferro

Rodo + Ferro
+ Rodo

Rodo + Ferro
+ Rodo (Cont)

Rodo

300,00

250,00

200,00

150,00

100,00

50,00

ECOMOMICO

ENERGIA

47,3%

LN

NOx

44,3%

AMBIENTAL CO;

49,1%

0,00
CA[RS/1] TA [h] VTA [%] CPA [R$/t] CE [MJ/t] EPCO [g/t] EPHCNM [g/t] EPNOXx [g/t] EPMP[g/t]) EPCO2 [kg/t]
|
EAlL HA2 HA3 mA4 POLUENTES ATMOSFERICOS GEE
Alternativas|CA [R$/t]| TA[h] VTA |CPA [R$/1] |CE [MJ/t] |EPCO [¢/t] [EPHCNM [g/t] |EPNOX [¢/t] |[EPMP [g/t] |EPCO2 [kg/t]
[%]
. A 70,97 112,46 9,00 33,22 126,82 22,30 5,88 92,58 5,70 9,38
. A2 76,31 103,19 9,00 26,20 139,43 23,62 6,32 101,29 5,83 10,32
|_|A3 I 65,59 69,66 3,00 5,91 113,06 20,98 5,43 84,50 5,60 8,39
. Ad 68,07 20,52 3,00 9,08 240,24 22,99 7,83 166,51 3,24 17,80




EXEMPLO 1 - Suprimento de calcario siderurgico

t [calcario]
45.000
40.000
35.000 A
Rodo + Ferro 30.644 t/més
30,000 T T T TS SoSTSTSSsSsSSsSsSsEsSsSs T - - — - — B — — B —
25.000
20.000
Rodo + Ferro 15.000
10.000
+ Rodo
5.000
0
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Ju Ago Set Out Nov Dez

Rodo + Ferro

+ Rodo (Cont) Economia anual (Med A1/A2 - A3) |R$ 2.960.179,71

Economia anual (A4 - A3) R$ 911.955,98

Economia anual (Med A1/A2 - A3) |R$ 8.751.835,65

Rodo Economia anual (A4 - A3) R$ 1.165.685,67
Economia anual (Med A1/A2 - A3) 7.380.084 MJ 192.602 |litros (diesel)
Economia anual (A4 - A3) 46.768.837 MJ 1.220.550 |litros (diesel)
Economia anual (Med A1/A2 - A3) 536.877 tCO2
Economia anual (A4 - A3) 3.460.285 tCO2




EXEMPLO 1 - Suprimento de calcario siderurgico
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EXEMPLO 2 — Uso de triciclo eletro-assistido em distribui¢cao urbana
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EXEMPLO 2 - Uso de triciclo eletro-assistido em distribuicao urbana

Al: DISTRIBUICAO INTERMODAL TRADICIONAL (TID)




EXEMPLO 2 - Uso de triciclo eletro-assistido em distribuicao urbana

DISTRIBUICAO COM TRICICLO ELETRO ASSISTIDO (ETD)




EXEMPLO 2 — Uso de triciclo eletro-assistido em distribui¢cao urbana
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EXEMPLO 2 - Uso de triciclo eletro-assistido em distribuicao urbana

Custo carteiro Custo O6nibus Custo veic. leve

= (Cc/h * tc) +(Cp * n) +/(Cm/h * tcf) + (Cf/km * df)

= Ctrp
“\\i}jﬁ Cterp = (Cc/h * tc) |+ (Ctr/km * dtr)

f | NIVEL DE NS — Z ca Numero de clientes
K SERVICO B Z te — | Tempo total de entrega

—

Custo triciclo

Emissao veic. leve Emissao onibus

P w0 ) £ 4 (fef * of) {(feo * do) * o)

NOTA: Uma semana de acompanhamento da operagao para ambas alternativas.

LEGENDA:
Cc: homem hora - carteiro; tc: tempo de ciclo total; Cp: tarifa de 6nibus; n: numero de viagens de 6nibus por rota;

Cm: homem hora — motorista do veiculo leve; tcf: tempo de ciclo do veiculo leve; Cf: custo quilometro do veiculo leve;
df: distancia percorrida pelo veiculo leve; fef: fator de emissao do veiculo leve [g ou kg por km]; feo: fator de emissao
do 6nibus[g ou kg por km]; do: distancia percorrida pelo carteiro no 6nibus; fo: fator de ocupacao do 6nibus.




EXEMPLO 2 - Uso de triciclo eletro-assistido em distribuicao urbana
p —— Dados de despesas operacionais fornecidos pelos Correios ou
‘ §-Susne obtidos em Mercado (preco dos veiculos, despesas com mao de
obra, custos operacionais etc.)
o As rotas foram acompanhadas pelo pesquisador,
f /" NIVELDE gue entendeu a sua sequéncia e registro tempos,
Kx.....\_f__ERV'CO movimentos, distancia e unidades entregues para

todas as atividades de uma semana.




EXEMPLO 2 - Uso de triciclo eletro-assistido em distribuicao urbana

[ cusTO 162200
&\ R$ 31,00
e R$ 30,00

RS 29,00
RS 28,00

Custo Didrio das Rotas

RS 27,00
RS 26,00

RS 25,00
RS 24,00
RS 23,00

A1 (DTI) A2 (DTE)

Economia prevista para a operag¢ao
de 10 carteiros: RS 15.787,20/ano

Preco do triciclo eletro assistido:
RS 3.500,00

4,5 triciclos novos por ano.

lhel7minalhe50min

/" NIVEL DE Clientes atendidos por tempo total de rota 9,9 kma 11,2 km
- \ \iERVICO 45,00

40,00 .

35 00 ) - 1hed42 mina2he20 min
30200 11,6 km a 15,7 km
25,00

20,00
15,00
10,00

5,00

1 2 3 4

«=@=A1 (DTI) ==@==A2 (DTE)

Na maioria das vezes consegue
atender mais pontos por rota



EXEMPLO 2 - Uso de triciclo eletro-assistido em distribuicao urbana

Economia de combustivel por rota (litros) Economia prevista para a operagao
2,0000 L8349 de 10 carteiros:

- ( emnssos -
™~ 342 litros de gasolina/ano

_— 1,4000

1,2000 5.725 litros de diesel/ano

1,0000

0,800 2 viagens Rio — Sao Paulo - Rio

0,6000
0,4000

0,2000 0,1099
0,0000 [

Gasolina Diesel

g Emiss3o evitada de gases por rota kg 93tde CO:/ano

70,00 64,48

60,00

50,00

40,00
33,72

30,00
20,00
10,00 6,06
0,03 . 0,14 0,66

0,00
co NOx RCHO NMHCescap CH4 MP Co2

29,89




PARA O NOSSO PROXIMO ENCONTRO...

VIABILIDADE DO USO DE ECODRIVING

TECNOLOGIA DIESEL-
0 C . O glmlrftlsrrpgl‘\l c”, Confederagdo
EFRITUSA Nacioml do
, CEI TIES INITIATIVE Transporte

HIDRAULICA

Y [ RIO
{E(‘“é‘& PREERITURS
 weoms —
4 PBT = 18 ton
PBT=26t Im3
19m3
280 hp
o g
G —
Interval Caminh3docompactador
300% ntervaio Menor rendimento + + 000
. ('je Maiores ganhos ’
250% atividade
6,000
200%
— 5,000
=
E
150% =
o 4,000
[ .
100% -E 000 -
5
50% / /m-mento a
// + menores ganhos 2,000
0% (AR
1,000
1000 1500 2000 2600 3000 4000 5000 6000
0,000
ATIVIDADE [km/month] a 5 10 15 20 25
#G05 BGOs AGO7 < GOE #GD9 @®Gl0 +Gl3 =MEdia dias

—CC+ CM Ecol Eco2
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