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Definicao do Net Zero

O “Net-zero carbon emissions” é o termo em inglés utilizado para se
referir ao compromisso que uma organizacao tem de zerar suas emissoées
liquidas diretas e indiretas de Gases de Efeito Estufa (GEE) geradas
durante suas operacées, ou seja, dentro de sua cadeia de valor. Sua
traducao livre para o portugués significa “zero emissoes liquidas de
carbono” [1].

Para compreender o que sao as emissoes liquidas de carbono, € possivel
se referenciar a um modelo de expressao matematica. De acordo com
Steiw (2022), para atingir-se a economia de Net Zero, deve ser nula a
quantidade de carbono equivalente emitida pelo homem na atmosfera,
descontando-se a porcao de carbono removida em processos naturais ou
por meio de acoOes e tecnologias de captura e armazenagem de carbono
[2].
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Figura 1: Sintese conceitual do Net Zero. Elaboracao prépria.
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Importancia do Net Zero

O Net Zero é uma ferramenta essencial para o cumprimento das metas do
Acordo de Paris, que visam limitar o aquecimento da temperatura média
do planeta em até 2 °C em relacao ao nivel pré-industrial. Isso se deve ao
fato do Net Zero garantir uma reducgao significativa do aumento da
concentracao dos GEE, contribuintes para o efeito estufa na atmosfera [3]
[4].

Na cadeia logistica as emissdes de GEE envolvidas sao muito expressivas
a nivel global. Logo, a adocao do objetivo do Net Zero pelas empresas do
setor € de grande importancia. Além disso, o Brasil possui uma funcao
mundialmente relevante nesse contexto com a diplomacia climatica.

O Net Zero e as atividades do PLVB

Para reduzir as emissoes de GEE das operacoes logisticas, desde 2016 o
PLVB® disponibiliza materiais, em forma de guias e manuais, e também
treinamentos periddicos para suas empresas membro. Todos esses
produtos sao voltados para a implementacdo de boas praticas no
transporte de carga, com enfoque na eficiéncia energética e na reducao de
custos, de emissao de GEE e de Poluentes Atmosféricos (PA) [5][6].
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Figura 2: Produtos do PLVB. Disponivel em www.plvb.org.br.
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1. Inventario de Emissoes de GEE

Definicao

O Inventario de Emissoes de GEE é uma ferramenta de gestio que
possibilita a identificacao, mapeamento e quantificacdo das fontes de
emissao de uma determinada operacao dentro da cadeia logistica.
Portanto, a realizacao de um Inventario de Emissoes de GEE é o primeiro

passo a ser tomado pelas empresas para atingirem o Net Zero,
independentemente do seu ramo de atividade.

Por qué realizar um inventario de emissoes?

Por meio do inventéario obtém-se dados detalhados e organizados segundo
protocolos pré-definidos. Dessa forma, é possivel realizar-se uma analise
completa das emissdes de GEE de uma operacao ou empresa.

GHG Protocol

O Programa Brasileiro GHG Protocol' é a adaptacao nacional do método
originalmente produzido nos Estados Unidos, que & o mais utilizado
mundialmente entre governos e empresas para a realizacao do inventario
de emissoes de GEE.

Como realizar um inventario de emissoes?

O PLVB® auxilia todas as empresas membro que queiram realizar o seu
proprio inventario de emissoes de GEE a partir do “Treinamento de
Inventario de Emissdes” que tem como referéncia o Guia para Inventario
de Emissoes: Gases de Efeito Estufa nas atividades logisticas [71.

Em um primeiro momento, a realizacao de um inventario de emissoes se
passa pela coleta de dados de entrada, tais como: modo de transporte
utilizado, distancia percorrida pelos veiculos (km), carga transportada (t),
nimero de viagens, consumo de combustivel (I), tipo de combustivel,
modelo e ano de fabricacao dos veiculos etc. Observe a Figura 3.
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Figura 3: Modelo de coleta de dados para um inventério de emissoes. Elaboracao
propria.

Em seguida, calcula-se o rendimento energético (km/l) e as emissoes de
GEE e de PA (t) para cada caso, isto €, isolando-se um modo de
transporte, onde um determinado veiculo opera utilizando um determinado
combustivel. No calculo, utiliza-se fatores de emissao que sao
previamente fornecidos pelo GHG Protocol, no caso dos GEE ou pela
Cetesb, se a empresa também estiver fazendo um inventario de Poluentes
Atmosféricos.

Geralmente, a base temporal de calculo € semanal, mensal ou anual.
Recomenda-se ainda contabilizar as emissdes devidas ao consumo de
energia elétrica (kWh), cujo método de céalculo segue uma légica similar.

Ao final, obtém-se as emissoes totais de GEE, como por exemplo: CO2
(dioxido de carbono), CH4 (metano), N20 (6xido nitroso), HFCs, PFCs,
SF6 e NF3 .

1 No site do programa brasileiro GHG protocol da FGV EAESP é disponibilizado material sobre
o GHG protocol para download no seguinte link: https://eaesp.fgv.br/centros/centro-estudos-
sustentabilidade/projetos/programa-brasileiro-ghg-protocol.
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2. Mitigacao de emissoes de GEE

Definicao

A mitigacdo de emissoes de gases de efeito estufa pode ser definida
como o conjunto de intervengcoes humanas que tem como objetivo reduzir
as emissoes e intensificar as remocoes desses gases da atmosfera por
meio de sumidouros de carbono, como os oceanos e as florestas.

Como mitigar as emissoes?

Uma vez realizado o inventario de emissoes, € possivel identificar as
principais fontes de emissoes de GEE nas atividades da empresa e atuar
de forma direcionada sobre estas. Nas atividades logisticas, a mitigacao
de emissdes se concretiza na aplicacao de boas praticas nas operacoes.

O Guia de Referéncia em Sustentabilidade do PLVB traz 22 boas praticas
que sao empregadas por suas empresas membro e relatada nas trés
edicoes do Guia de Exceléncia em Sustentabilidade (disponivel em
www.plvb.org.br). Os casos de aplicacao incluem também os meios
necessarios para implementacao e os resultados obtidos. Logo, o guia
pode ser usado como base para a escolha das agoes de mitigacao mais
adequadas de acordo com o perfil de emissdes das atividades da empresa.
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Figura 4: Mitigacao na estratégia para o Net Zero. Elaboracao propria.
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Alguns casos de exceléncia PLVB
Seguem alguns exemplos de boas praticas com bons resultados de
mitigacao de emissoes na logistica [81[9]:

a) Uso de fontes de energia mais limpas

E possivel reduzir as emissoes finais de GEE e poluentes atmosféricos (PA)
em até 90% com a utilizacao de biocombustiveis, ou até mesmo elimina-
las, como é o caso dos caminhdes e das empilhadeiras elétricas que
operam nos armazéns.

b) Renovacao e modernizacao da frota, e utilizacao
de sistemas de informacao para monitoramento e
acompanhamento da frota

Sao boas praticas capazes de reduzir custos operacionais decorrentes do
consumo de combustivel e levar em até 30% de reducao da emissao de
Gases de Efeito Estufa (GEE).

c) Otimizacao da ocupacao do veiculo

Pode-se alcancar uma diminuicao de até 50% nas emissoes de dioxido de
carbono (CO2) decorrentes do menor consumo de combustivel, com
reducao significativa dos custos de transportes.

Figura 5: Mitigacao na estratégia para o Net Zero.
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3. Compensacao de emissoes de GEE
Definicao

O conceito de compensacao de emissoes de carbono surgiu na década de
1990 em meio as discussoes que culminaram no Protocolo de Kyoto. Ela
consiste em acdes que visam remover carbono da atmosfera direta ou

indiretamente, via processos naturais ou por meio de processos
tecnologicos provocados pelo homem.

Trata-se portanto de uma ferramenta da politica puablica ambiental com o
intuito de garantir um equilibrio entre o impacto causado e o que sera
ressarcido. Em relacao as empresas, a compensacao é o caminho tomado
por aquelas que ja realizaram a mitigacao e estao rumo ao Net Zero,
comprometidas no combate as mudancas climaticas.

Como pode ser feita a compensacao?

A compensacao pode ser realizada por meio da plantacao de mudas
nativas ou pela aquisicao de créditos de carbono.

ApoOs realizar a mitigacao da melhor forma possivel, sao buscadas
alternativas para compensar as emissoes que nao puderam ser evitadas ao
longo da cadeia logistica. As duas principais serao explicadas a seguir.
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Figura 6: Compensagao na estratégia para o Net Zero. Elaboracao prépria.
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Com os dados do inventario de emissoes de GEE, é possivel converter o
resultado das emissdes em numeros de mudas necessarias a fim de
compensar as emissoes que nao puderam ser mitigadas.

Para compensar 1 tonelada de CO2, sao necessarias cerca de 5 a 7
arvores nativas, a depender da espécie, em climax (estagio final da
sucessao ecoldgica). Elas levam em média 20 anos até chegar no seu
estagio adulto [10]. Por isso, além de realizar o plantio, € necessario que
também haja atencao e cuidado com a area plantada para garantir que a
muda cresca até seu estagio final e as emissdes sejam compensadas.

- - - -
= o L e

Figura 7: Plantio de mudas nativas realizado pela JOMED.
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A compensacao é feita a partir do sequestro de carbono que esta na
atmosfera, sendo ele retirado e fixado na biomassa da planta. Porém, esse
sequestro sé ocorre durante a fase de crescimento da muda, porque a
partir do momento em que o climax € atingido, o balanco da
compensacao é zero.

Para auxiliar no processo do plantio, o Instituto Brasileiro de Florestas
(IBF) criou o programa Plante Arvore. Ele é patrocinado através da doacao
de mudas por empresas ou pessoas fisicas, e elas sao usadas para o
reflorestamento de areas degradadas [11]. Dentre as empresas membro
do PLVB, ja existem algumas que adotam o plantio de arvores para a
compensacao de emissoes. E o caso da BYD e da JOMED, que inclusive
contou com o auxilio do IBF.
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3.2 Créditos de carbono

Trata-se de um mecanismo que faz parte de um mercado que visa auxiliar
no alcance da descarbonizacao. Cada crédito de carbono equivale a uma
tonelada de gas carbbnico e eles podem ser comercializados de forma
que, por exemplo, uma organizagcao compre os créditos de outra [12].

A empresa pode optar por comprar créditos de uma outra empresa ou por
reduzir suas emissoes, a partir da adocao das boas préaticas, gerando os
proprios créditos para venda.

Por consequéncia dessas acdes, os consumidores sao incentivados pelas
empresas para reduzirem suas emissoes e, como resultado, se alinham

com as Contribuicdes Nacionalmente Determinadas (NDCs) brasileiras e
também com os objetivos do Acordo de Paris.

MERCADO DE CREDITO DE CARBONO

i g@ Compensacao financeira

Empresa mais poluidora v Empresa menos poluidora

Créditos de carbono

Figura 8: Mercado de crédito de carbono. Elaboracao prépria.

Porém, para que o crédito seja gerado, € necessario valida-lo no processo
do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL). E o Unico mecanismo
pelo qual o Brasil pode participar dentro do mercado de carbono.
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Os seis passos necessarios para validacao sao:

1.Seguir uma metodologia previamente aprovada pela Nacbdes Unidas
para Mudancas Climaticas (UNFCCC);

2.Validacao por uma terceira parte especialista na area ou setor
(Entidade Operacional Designada — DOE);

3.0btencdo da aprovacao da Comissao Interministerial de Mudanca
Global do Clima (Autoridade Nacional Designada — DNA);

4. Registro na UNFCCC;

5. Verificacao pelo DOE;

6. Emissao do crédito pela ONU.

Quando validados por meio do processo descrito, os créditos terao um
nimero de registro e, além de passar por uma verificacao externa,
também sao reconhecidos internacionalmente.

Dentre as empresas membro do PLVB, a Transcota € um exemplo de
organizacao que gerou créditos de carbono através do reflorestamento de
area degradada.
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Resumo do passo-a-passo para uma
logistica Net Zero

Inventario de emissoes
GHG Protocol

Mitigacao das emissoes
Guia de Boas Praticas PLVB

Compensacdo das emissoes
Plantacdo de mudas nativas
Mercado de créditos de carbono

Figura 9: Passo-a-passo para o Net Zero. Elaboragao propria.
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