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Sector towards zero-emissions
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El proyecto GiroZero

girozero.uniandes.edu.co
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é¢Quiénes son los actores clave del proyecto? Principales beneficiarios

Socios del consorcio “
Colfecar ANDI

Universidad de | Facultad de
los Andes | Administracion  [@NTR]IEE

Colombia WSS  Cardiff Business School ~n~ I ..

H H - g da movilida H
Universidad de LUACIEeIN  Ysgol Busnes Caerdydd @ esdetodos | ntransporte
Facultad de CAERDY@ _
IOS Andes Ingenieria
Colombia ‘j"* El fut
%
Equipo:

- Expertos lideres UniAndes: Gordon Wilmsmeier (Project Lead), Juan Pablo ==
Bocarejo, Carlos E. Hernandez “ef” Fenalco

« Expertos lideres CU: Vasco Sanchez Rodrigues, Wessam Abouarghoub, Emrah

Demir
+ Investigadores Asociados: Cristiom Gil, Andrés Felipe Rey, Luisa Spaggiari, Ana
Maria Montes, Orlando Clavijo Socio de investigqcién
« Gestidn del Projecto: Ana Lucia Ricaurte, Lady VelandiaHelen Whitfield
+ Investigadores jovenes: Camila Faride Cubillos, Andres Rengifo
7 Network Universidad
GiroZero Andrés Bello

Funded since March 2020 - second year
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Miembros Red GiroZero

Academia
Aalto University

Corporacion Universitaria
Remington

EAFIT
Universidad Andrés Bello

Universidad Auténoma de
Occidente

Universidad Autonoma
Latinocamericana

Universidad de Guadalajara
Universidad del Vaile

Universidad Internacional de
Valencia

Universidad Metropolitana

Universidad Nacional Auténoma
de México

Universidad Santiago de Cali
Universidad Santo Tomas

Universidad Tecnolégica de
Bolivar

Universidad Tecnoldgica de
Santander

Asociacién transportadores
© compaiiia de transportes o
logistica

Agil Cargo
Aldia Logistica

Asamblea Nacional del
Transporte ANT

Asecarga

Asociacion Colombiana de
Camioneros ACC

Asociacion de Transportadores
de Carga ATC

Be&T Storage

CargaYa

Caritrans

Central logistica de transporte

Frison
Construproyect
Conexos Logistica
Eduardo Botero Soto

Federacion Colombiana de
Transportadores de Carga por
Carretera COLFECAR

FL Colombia
Coltangues
Conalira

Confederacién Colombiana de
Transportadores CCT

ControlT

Compania Transportadora de
Colombia COTRANSCOL

Cooperativa de
Transportadores del Risaralda
COOTRARIS

Corparacion Nacional de
Terminales CONALTER

Defencarga
DHL
Ditransa

Empresa de distribuciones
industriales EDINSA

Federacién de Empresarios
del Transporte de Carga
FEDETRANSCARGA

Federacién de Empresas
Transportadoras de Carga de
Colombia FEDETRANSCOL

Geomovil

Geotab

Gogo Logistics

Green Logistics Operator
Grupo Distri

Grupo Empresatrial Alianza T/
Amtur

Grupo Logistico TCC
HDL Logistica

Hermes Logistica

integral Logistics Operations
INLOP

intercargo
inter Rapidisimo
La Puerta Colombia

Logistica de carga
especializoda LOGICEM

Logistica de distribucién
Sanchez Polo

Logistica EP Asesorias e
Inversiones EFEX

Logren

Merco Grupo Logistico
Montacargas AMYM
Netlogistik

OFL Carga

Operaciones Nacionales de
Mercadeo / Open Market

Opperar Colombia

Piot mensajeria urbana
Plexa

Prodeca

Proylog

Redstone Logistics
Satrack

Sercarga

Subocol

Sumarcaga

DM

Topcarga

Transcarga RG

Transer
Transportempo
Transportes Centro Vaile
Transportes Centrolima
Transportes del Huila
Transportes Joalco

Transportes Montejo
Transportes Okendo
Transportes Sanchez Polo.
Transportes Sarvi
Transportes Servitrans
Travesa

Union Temporal American
Logistic U

X-Cargo

Consultoria

Aecom Colombia

AMBYTEC

Asesorias y Servicios VI
BMT Consultants

Carbo Sostenible

CAZ Consulting
Change.org

ENI Consuiting

Imétrica

Deloitte

Econémica Consultores

FTI Consulting

Global Ingenieria Colombia
Innomaker 30

Logyca

Optim

Posada Cdrcamo Abogados
Pulpomatic

Transformer

SEA ASesores

Steer Group

SmartsP

Uribe Henao Abogados
Vinci Construction Terrassement

Empresas del sector energia
ABB Colombia

Asilea Resources

Baker Hughes

Celsia

Cerrejon

Chevron Petroleum Company
EDP Renowables

Eficiencia Energética Estratégica
EON

Enel Emgensa Colombia
Gases de Occidente

Gran Tierra Energy

Grupo Vanti

OFEX

Organizacion Terpel

Parex Resources Colombia
Promigas

Seven Sun

Entidad pablica del orden
nacional

Agencial Nacional de
Infraestructura ANI

Agencia Nacional de Seguridad
Vial ANSV

Departamento Nacional de
Planeacion DNP

Financiera de Desarrolio
Nacional FDN

Banca de Desarrollo Territorial
FINDETER

Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios
Ambientales IDEAM

Instituto Nacional de Vias INVIAS

Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible MADS

Ministerio de Minas y Energia
MME

Ministerio de Transporte
MINTRANSPORTE

Superintendencia de Transporte
SUPERTRANSPORTE

Unidiad de Pianeacion Minero-
Energética UPME

Entidad pablica del orden
territorial

Alcaldia de Bogotda
Alcaldia de Medellin
Alealdia de Santiago de Cali

Alcaldia Distrital de
Buenaventura

Alcaldia de sevilla, Valle del
Cauca

Gobernacion del Atiantico

Secretaria Distrital de Ambiente
de Bogota

Unidad Administrativa
Especial de Rehabilitacion
y Mantenimiento Vial UMV

Vallecaucana de Aguas

Fabricantes o distribuidores de
vehiculos/partes

ALD Automotive
Arintia Group
Auteco Mobility

BYD Motor Colombia

Colombiana de comercio / AKT
Motos

Corautos Andino
Corbeta

Cummins de los Andes
Distribuidora Los Coches
Evoelectric Now

Ford Motor Colombia
Foton

girozero.uniandes.edu.co

Hino Motors Manufacturing
Colombia

Hyundai Motor Colormbia
Icollandas / Michelin
Kenworth de la montana
Navitrans

Porsche Colombia

Praco Didacol

Renting Colombia
Rennorgy

Scania Colombia

Generadores de carga
Alimentos Carnicos
Belleza Expres

Bimbo de Colombia
Carbomaz

Carcafé

Cartén de Colombia
Casa editorial £l Tiempo
Cemco de Colombia
Cementos Argos
Cemex Colombia
Civcon Zona Franca
Coca Cola Femsa
Colpagro

Comercial Nutresa
Companiia de galletas Noel
Comunidad Ambiental
Crepes y Waffles
Diaco

Essenttia

Expocafe

Gaseosas Posada Tobén [
Postobén

Gramalote Colombia

Inacsa / Americana de
Colchones

Industrias Patojito
Ingenio Mayaguiez
Ingenio San Carlos
Labotarorios Baxter
Lhoist Colombia
Lola Jeans

Marks Colombia
Molinos Santa Marta
Mondeléz Colombia
Nestlé de Colombia
Pallomaro

Papelsa
Plasticaucho Colombia
Prebel

Proaipino

Preductos Familia

Productos naturales de la
Sabana / Alqueria

Productos Yupi
Sumitome Corporation
Team Foods Colombia
Ternium Colombia

Gremio

Asociacién Colombiana de
Generadores de Energia
Eléctrica ACOLGEN
Asociacién de Empresas
Seguras AES

Asaciacién Nacional de

Movilidad Sostenible ANDEMOS

Asocigcion Nacional de

Empresarios de Colombia AND!

Asociacién Bancaria y de
Entidades Financieras de
Colombia ASOBANCARIA

mE-
GiroZero

Camara de Comercio de
Bogotd

Camara de Comercio de
Cartagena

Caja de Compensacién Familiar
del Valle del Cauca COMFAND!

Fundacién Despacio

Federacién Nacional de
Comerciantes FENALCO

Red de desarrollo sostenible
Red Surgir Colombia

Organizacién multilateral o
agencia de cooperacion

Banco Interamericano de
Desarrollo BID

Agencia Alemana para
Cooperacion Internacional GIZ

Bancas de inversién o
Asegurudnrn 5

Common Good Partners Latam
innitiative

Seguros Bolivar

Seguros Sura

Sh’'ma Capital

Sumatoria

Willis Towers Watson
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Colombia tiene el objetivo de reducir sus
emisiones de GEl en un 51% y el carbono
negro en un 40% hasta 2030.

Una iniciativa conjunta para construir la :

carretera hacia los objetivos de cero GiroZero

emisiones a 2050 en el Transporte de Carga
por Carretera (RFT) de Colombia.

Sector Privado

girozero.uniandes.edu.co
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¢Cudl es el objetivo del Proyecto GiroZero?

Catalizar la adopcién de tecnologias de
bajas y cero emisiones y mejores

prdacticas ambientales dentro del sector

del transporte de carga por carretera
(RFT) en Colombia.

7

GiroZero

cCOMo?

Investigacion sobre la viabilidad de
tecnologias y practicas verdes en el
contexto colombiano.

Desarrollo de un plan estratégico de
negocios para la adquisicion y
operacion de flotas de camiones de
bajas emisiones.

Intercambio bidireccional de
conocimientos entre el proyecto y sus
principales partes interesadas: creacion
de capacidad

girozero.uniandes.edu.co
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Complementando y aprendlendo de programas TAC
en el Reino Unido y las Américas

=
s\\SmartWay@ @ Girolimpio
<«

oTransporte\

Transport Partner la ruta verde para Chile Limpio——

Getting There With Cleaner Air

USA-Publico CHILE - Publico MEXICO - Publico

s . oseowr [
- i erde
. , Decarbonising PLs m;" SENAT

Transport Programa de Logistica Sustentable Uruguay

ABetter, PROGRAMADE (= TRANSPORTE

G Brit

reener Britain PLV B;gf;f;‘“"“‘““ INTELIGENTE
_ URUGUAY - Privado BRAZIL -Publico, Privado ARGENTINA — Publico,Privado

girozero.uniandes.edu.co Fuente: Industry Review Giro Zero, 2021



https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/1009448/decarbonising-transport-a-better-greener-britain.pdf
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Workstreams & Resultados seleccionados

girozero.uniandes.edu.co
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GiroZero

8 Workstreams (WS) interconectados

S =

WS2. WS4,
WS1. : WS7.
P Investigar el WS3. Apoyo a las WS5. :
Creacion del : " - WS6. Hacia la
mercado de Pilotos de politicas publicas Programa de : .,
Centro de . ., Desarollo de la implementacion
: nuevas tecnologiay y la regulacion desarrollo de : :
Excelencia , o : . GiroZero ToolBox de la GiroZero
) tecnologias de validacion hacia un TAC de capacidades
GiroZero RoadMap

camiones cero emisiones

WS 8. Insumos y actividades transversales
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WS2.
Investigar el

mercado de
nuevas tecnologias
de camiones

WS4,
Apoyo a las
politicas publicas y
la regulacion

La industria del Transporte
Automotor de Carga:
brechas y tareas pendientes
en Colombia

Este informe es el primer resultado
del proyecto Giro Zero: compara al
sector de Transporte Automotor de
Carga (TAC) con el mismo sector en
otros paises del mundo, abordando
los prechas existentes v las posibles
dreas de accidon para cerrarlas, las

Plan Estratégico de Negoclos

Este plan estrategico de negocios
estudia alternativas a disposicion de
las empresas de transporte, los
transportadores independientes vy el
sector publico para reducir las
emisiones en el sector de transporte
de carga por carretera.

girozero.uniandes.edu.co

GiroZero

Recomendaciones para la industria y el sector pablico

coLomsia mu..mmma.
los Andes ﬂ o B i T
gK':&T e ’ @ ElProyecto Resultados ToolBox Red GiroZero Eventos 4 |
% g Girolero
atal e camiones Euro V 0 em

Catdlogo de camiones Euro Vl y cero

o e
emisiones
2 (=1}
ukpact Wi (=
SIS - Giolero
- S .
Hibrido Estudio de Mercado: cero y bajas emisiones
U Eléetrice

U) Gas Natural Vehicular

T Gas Natural Compromide

GIRO ZERO

Impulsando el transporte automotor de carga por carretera en
Colombia hacia cero emisiones

Jae

Stark

Tl Chevrolet

Mc
O Seanla

" Dongfengn

s ESTUDIO DE MERCADO

¢QUIENES COMPRAN CAMIONES DE CERO Y BAJAS EMISIONES?
PRODUCTO 2.1

(5], 31 Fer ] QXX
E 1 " == Sl

L

Autores: Carlos Eduardo Hernandez, Andrés Felipe Rengifo, Gustavo Andrés Martinez

[ ]
SEPTIEMBRE 2022
I h "
[ ] -
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cQué es el Giro-Zero Toolbox?

Multiples tableros
(dashboards) y
herramientas utilizadas
para informes,

visualizacién, aprendizaje,
evaluacion comparativa y

planificacion.

RNDC Data

Primary Data .

girozero.uniandes.edu.co

e

Girolero

Secondary Data

GPS Data

-9

GiroZero
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;cDonde
encuentro el
Giro-Zero
Toolbox?

ToolBox

Herr para el
b | del porte de
mer ias por car

Ir @ ERFTi tool

Tablero de indicadores

medioambientales y de
productividad del Transporte
Automotor de Carga en
Colombia

Ir al tablero

T 7 -'—-' - wa dévi o 366 de

= — ==asmon " emisiones, velocidad y
tiempos muertos del sector
de Transporte Automotor de
Carga

girozero.uniandes.edu.co

fin de reducir sus emisiones ce

Simulador de escenarios para
alcanzar el objetivo de
reduccién de emisiones de
co2 en el Transporte
Automotor de Carga en
Colombia

gubemomentoie:
tecno
descerb

del Tre

Automotor ce Carge

Ir al simulador

BE-

GiroZero
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Dashboard KPI TAC Colombia, 1/2019 - 11/2022

* COPS$/TON
. Costo Transporte Producto Consumo Combustible 1129
< - ’ 4
rﬂ" COP3/VIAJE a $iCombustiblelyKM
iaj Costo Combustible
WS6. § o Costo por Viaje 783
. L~ - W
G Iro Ze ro o COP$/KM gCO2/ FLETE ($COP)
ToolBox % Costo por Distancia ’ Tasa de Emision 0.235
\ v/ ‘ 4
~ PRODUCTIVIDAD )
[ W [. \
Indicador de Red Indicador de Actividad*
0S 366 L) 31.675 |
(] N
[ m Indicador de Capacidad 13.2 .B Indicador de Rotacion* 865
\ ‘ ; J
Fuente: Proyecto GIRO ZERO (2021} basado en RNDC, Ministerio de Transparte, Colom bia
*Los indicadores de productividad por cam ion pueden serm ayores debido a que en el RMDC no estan registrados el 1005 de los viajes en Colombiay no se incluyen viajes vacios ﬂ
Elaborado por Cristiam Gil y Andrés Felipe Rey lrvestigadores Proyecto Giro Z ero E

Universidad de

Tablero de Indicadores

COLOMEBIA - ) )
UKPACT los Andes EEMEME cociSusiess Seioo o/ )
S~y GIRO ZERO Giotero )
Alle

rain N

p
{ DIMENSION ECONOMICA ]

DIMENSION AMBIENTAL

.B Intensidad de Costo

. A

~

r
a
7 _
E. ()

COPS/TON-KM

s )
Intensidad de Emisiones
65

KM/GAL "

girozero.uniandes.edu.co
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GiroZero Dashboard 2022

Dimension ambiental

coLomBIA Universidad de
UKPACT los Andes

hﬁ"ﬁ i Colombia
Taln A
fi

cunesnesses  DiMension Ambiental: Mapa de emisiones
_ erdydd

fio - Mes Py
Ado Emisiones por ruta (TON CO
o101 202 05k A0k gk
202 M O 8
Municipio origen Municipio destino Barranquilla Riohacha e £ina e Cord
L
A ~ A e
Alle Alle o Maracaibo  San Felipe Maracay Car
Departamento origen Departamento destino Sl g Barquisimeto Valencia
dad de Colén San Carl
Alle e Alle “ . Trujl an Carlos
cnomd Panama fuillo  Guanare
Producto Tipo vehiculo Lom Ty I Mérida VENEZUI
Alle v Alle v + ToblER San Cristabal San Fernando

el L) . .z .
. Loty R @ Dimensién Ambiental ( .,: X ¥
es Caerdydd GiroZeto /|
= - . . ..
e p— Clombi Histérico de intensidad de emisiones € Reseteor Fitros
. Afio - Mes
Ano
| 201901 202211
(COMBUSTIBLES M... | PRI 2022 ~
- O O gCO2/TON-KM Anual gCO2/TON-KM
a Municipio origen Municipio destino
Viajes totales filtrades \ Tumaco Guaviare i
Alle v Alle ~ £
G I ro Ze ro 8,22 MIO_ San Ju T T Mitd Departamento origen Departamento destino § 10

Esmeraldas J 7

Alle v Alle w 5
Quito Lago Agrio \ é 20 Viajes totales filtrados
OO OX 0,00 Mio. 11,88 Mio. Producto Tipe vehiculo 8 2 2 M .
Fuente RNDC, Ministeric de Trar Alle — Alle v 0 . ’ Io-
Elaborado por Cristiam Gil y Andrés Felipe Rey Investigadores Prayecta Gi 2022

30

gCO2/TON-KM

202201 202202 202203 202204 202205 202208 202207 202208 202209 02210 202211

Fuente: RNDC, Ministerio de Transporte
Elaborado por Cristiam Gil y Andrés Felipe Rey Investigadores Proyecto Gire Zero o

girozero.uniandes.edu.co
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GiroZero Dashboard 2022

Dimensidon econdmica

solomtia Universidad de it Busings Schoo [){) Dimensién Econémica oAO
UKPACT los Andes et 9 o . I © e
o s Histérico del costo por distancia ZEE TS
Afio
201501 202211
0; v -~ ~

= O O COP$/KM Anual 4. COPS/KM USDS/KM
Municipio origen ) Municipio destina -
Alle v Alle v HTsd, 4 938 1 1 9
Departamento origen Departamento destino ‘ = ’
Alle ~ Alle g § ! Tsd,

, ° Viajes totales filtrados
Producto Tipo vehiculo .
Alle v Alle w 1 Tsd 2022 8,22 MIO.

Histarico Costo por distancia (COP$/KM)
S0 UKPAST iloﬂgfﬁﬁag é‘; Coraitt Business Schoot .ﬁ. Dimensién Econémica . O Ao
- 4 ¥sgol Busnes Caerdydd e s . . . “ToTare §

z o otz 5 =o='o* Histérico de intensidad de Costo \. € feeesrfitres
% Afio 201901 202211
S 4.0 2022 v ()

I
~ ~ COP$/(TON-KM) Anual 1. COP$/TON-KM | CentUSDS/TON-KM
WS6. Municipio origen Municipio destino

300
o B E

I rO e rO Fuente: RNDC, Ministerio de Transporte Departamento origen Departamento destino I
Elaborado por Cristiam Gil y Andrés Felipe Rey Investigadores Proyecto Giro Zero i R Z
Alle ~ Alle vooa

I OO | B OX 1 10 Viajes totales filtrados
Producto Tipo vehiculo 8 2 2 M .
Alle v Alle v o 202 0 :

Histérico Intensidad de Costo (COP$/TON-KM)

COP $/TON-KM
8

g

202204 202205 202206 202207 202208 20211

Fuente: RNDC, Ministerio de Transporte
Flaborado por Cristiam Gil y Andrés Felipe Rey Investigadores Prayecta Giro Zero ()

girozero.uniandes.edu.co
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GiroZero Simuladores TAC

Simulador 1.0
- Disefo a nivel pais para disefio

de politica publica (nivel Macro)

3.1.1. Empty trips
minimization

3.1 Information and

— collaborative practices | $.1.2. Maximization of

cargo consolidation

with vehicle efficiencies.
A

3.1.3. Efficiencies in
freight vehicles

Total CO2 emissions
savings

3.2.1. Technology choice
modeling

L 3.2 Technological renewal |«

Reduction of emissions based on Best Practices '@ UKPASE (iohets: 23
. =i

- D S >

pr—
4007% || 1550728

6715% 1196117

463563

GiroZero

Simulador 2.0

- Disefo de simulador para
compafias (nivel micro)

l—{ Fuel costs ‘

Tech purchasing
timing

OPEX
budget

4—{ Maintenance costs ‘

C02 emissions savings
2030 and 2050 goals

[

girozero.uniandes.edu.co

T—{ Management costs ‘

Tech selling
timing

CAPEX
budget

4—{ Finantial costs ‘

C

SIMULATOR 2.0
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GiroZero Simulador TAC 1.0 - medidas operacionales

i issi i ® coLomslA —
Reduction of emissions based on Best Practices UKPACT fS'}eKﬁaddéiE —
P | Lo Colombia Ysgol Busnes Caerdydd
GiroZero =
e Minimum (‘ Measured goal 9 Aligned goal with NDC 9 Maximum -

Implementation rate of information policies and collaborative practices

Emissions Freight Transport and Emissions

100 Projection (Mton CO2) per Year

O @ Business as usual (BAU) @Simul. by efficiences (A) ® Theoretical abatement curve

Minimization Empty Trips (O=current. 1 = max reduction) Starting year [RATulay Al # Reduced empty
0.64 5 trips &

022 %

O 4007% 1,550,725
Max\m}zal\on of Truck capacity utilisation (0=current, 1 = max Starting year % Capac“y Reduced trips due to 20
reduction) Utilisation | increased utilisation
0.77 2022 A

67.15% 1,196,117
Load consolidation C353-34 Ton (0= current, 1= max use C353) Starting year Reduced trips due to 15
0.17 consolidation

2022 v
O L 463563
High Capacity Vehicles -54 Ton (0=current, 1=max use HCV) Starting year Reduced trips due to
use of HCVs
0.13 2022 w 720% ;
O : 455,273
Implementation rate of efficiencies in freight vehicles
100 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
() TON/TRIP Total fuel savings (gallons)

Aerodynamic upgrades (reduction up to 9%) Starting year % Fuel Fuel saving 20.25 167.16 mill.
S saving (gallons)
6 202 v
TON CO2 (2030) TON C0O2 (2030) TON CO2 (2050)

EcoDriving (reduction up to 15%) Starting year % F.uel
2 v saving \galions) 11,901,619 14,531,476 19,297,922
O 15% 63.1 mill.

Tire control (reduction up to 5%) Starting year % Fuel * CO{SDI’;-’;UCEU * Co{gl;-:ieod)uceu * C?SOI-Seg)uced
. 2093 o saving (gallons)
O 5% 18.8 mill. 0.00% 9.19% 31.32%

o
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Wimimum

GiroZero Simulador TAC 1.0 — medidas tecnologicas

©

Diesel trucks NEW L=l EBGR AR 2 Lightsnd medum
2035 ~ uty

9 9304 0.00%
Truck price extra cost (Min=Current; Taxes on Diesel fuel (Min=Current;
hgﬂax:Douhle] Max=Double) R ey

O o 31,803 0

Reduction of emissions based on %
technological change of trucks

Light and medium
duty

14.90%

Ouantity (20500 Quantity (20500

47,704 21,069

Light and meadium
duty

46.68%

Ouantity (20500 Quantity {20500

149,473 130,247

WS6.
GiroZero
ToolBox

U;l\ta';l:wdun Heavy duty
F o0 (RENE

Duantity (20500 Quantity (20500
Light and medium duty

82687 3[,_|[,_77 . emissions (TON-CO2 2050) Mﬂ&%w
2.77TM 4.53M

Light and medium Taxes and subsidies on truck Taxes and subsidies on truck
duty prices of L and M dutyper year prices of heavy duty per year

267% 201,965M 986,101M

Remaining fleet Remaining fleet Taxes/subsidies on energetic Taxes/subsidies on energetic
(2050) 120500 fuel of L & M duty per year fuel of heavy duty per year

8,561 126,273M 190.656M

Total disintegrated Total disintegrated N y
les Total u;rﬁlezra?;gum duty Total Heavy duty fleet (2050}
320,227 190,950
/

Source: Giro Zero Project based on RNDC 2019, Colombian Ministry of
Transpart.

2y Cristiam Gil and Andrés Felipe Rey, fssociatz Reszarchers of the
iGiro Zero project
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El costo publico de alcanzar las cero emisiones

Reduccién de emisiones basadas en y coLcuna fataikdad da H i
o ' “ ~\ los Andes Fbetatar
s, Cambio Tecnolégico de Flota @ S —— el oo
ﬁ* - & Hisiras £ Chjeie Hadusde =¥ owemoanasto ND e ]
Camiocnes diesel NUEVOS Afin Pes1reE i venls Dissel S as -

Schrecosto al precio del camion  Impueste al energélica Diesel - -
iMinzActual: Max=Doble) (MinsActual Max =0 ablg) Cantinad (Y50}

— 31803 Current tax carbon:

= (5 USD/tC0O2)

et (2S00 Camtidad (20500

47704 21.069

e DO H " T 18 USD/tCO2 (public cost of
policies: Incentives — taxes)

1&9'd?3 1 30'2¢7 ¢ 212 i 23 f s o] 2032 2043 --_2: 5 aces
Ligeras y madisnos Pacadies -
25.82% RENIL ) e S
— : . 4

82687 o Market carbon offset : feb 2022:
= - ' — $ 112 USD / tCO2

precio del cambin pesados
986.101 mill
A s

Cantlidad (2350 Camtidad (20501

7 empueston y asbsidies sl
enarpélics pecades

9 190.656 mill. ;

.'-I:__.:.;Inen‘ by I.-.: s ol
i & 203 I 2adm
155.02 93.365
. . 190950  § ),

girozero.uniandes.edu.co
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GiroZero RFT Simulador 2.0

GiroZero RFT Simulador 2 evalua cuantitativamente la evolucion vy
configuracion de la flota de carga en el pais en los proximos anos (hasta
2050), utilizando datos histéricos del RDNC.

Nuestros stakeholders, no

solo son formuladores de — N @00
politicas publicas, pueden
disefar escenarios, a nivel @
WS6. estroteglcq, encaminados a s o
GiroZero descarbonizar el TAC.

UUUUUUU

toolbox

Contrasefia

GiroZero RFT Simulador 2.0
traduce estos escenarios del ) e

nivel estratégico del pais al
nivel operativo para las R
empresas y anticiparse

adecuadamente al cambio.

girozero.uniandes.edu.co




COLOMBIA

UKPACT

e —
1 N

WS6.
GiroZero
toolbox

Universidad de
los Andes

Colombia

ARDIFF
Cardiff Business School
JAUALIGEY  Ysgol Busnes Caerdydd
Crov [ g

GiroZero RFT Simulador 2.0

/ Formulario

@ SIMULATOR 2.0

La ruta recorrida opera de manera Nacional o Regional

Nacional
A/ Inicio
Un trayecto Macional corresponde al traslado entre dos cludades. de lo contrario es Regiona
# Formulario

Nuamero de camiones en la flota.

# Simulaciones

2

Que vehiculo corresponde a que tecnologia (Diesel, Gasolina, eléctrico, hibrido)

Vehiculo DIESEL GASOLINA

1 (o]

Precio en millones de pesos de un nuevo vehiculo por cada tipo de tecnologia.

DIESEL

girozero.uniandes.edu.co

GASOLINA

.000.000

ELECTRICO

$ 134

ELECTRICO

HIBRIDO

.000.000

$ 406

GiroZero

@ SALIR

EDAD VEHICULO

HIBRIDO

.000.000
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Reporte de resultados

~ H 1 i 1w @ e £y
- Universidad de Resultados Simulator 2.0 ] av o
e
B los Andes
Colombia Parte del contenido de este mensaje se ha blogueado parque el remitente no esta
O en la lista de remitentes seguros.
i
“ Confic en el contenido de mil199810@hotmail.com. |
Mostrar contenido bloqueado
Costos Totales Plan De Inversiones en Viehiculos
. . i >
o e e e o mil199810@hotmail.com Qv S & 2 -
« 2020 3 0 az )
':.'\ 2030 Para: Ana Maria Mantes Franco Mar
8 2030 17 13 50
o 2040
o 000 38 0 65 . report.pdf -
2050 L 161 KB
[ ] W Combistitde W Mastenimients W Adinistracién Instancia: 32e73741-bodb-4873-a704-6411 fea720e0
B Urgics W Foluentes LOS RESULTADOS DE SU SIMULACION
WSe6. FUERON:
G . roze ro Costos combustibles Evolucién mensual de los costos
= - COP/KM 292 19709073060623
toolbox . S
- Fuel: 2000638205
a5 Manag: 1.50433635. 622
“ Maint: 56.76050053722052
20 Asset 233.1201625268533
% TaxSawv: 233.1201625268833
15
10 0
gitnZero.uniendes edu.co
5 10
. i
1 i 3 0 -
: 2 d “~ Responder ~* Reenviar
B Combustible m A achie W Financiacibr
B Mamtenimento Descusnto

B Polentes B Limpios

girozero.uniandes. edu.co

girozero.uniandes.edu.co
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Environmental Road Freight Transport Index (ERFTI)

El objetivo principal del ERFTI es proporcionar una puntuacion completa y
completa del desempeno de ERFTI de una empresa basada en |a
informacién reportada sobre las categorias de ERFT.

Se puede utilizar para la
evaluacion comparativayel === -
aprendizaje.

ERFTI Tool panel

W< ;Cémo usar la herramienta? ver video aqui

El ERFTI consta de 36 KPI
agrupados en tres categorias
principales.

girozero.uniandes.edu.co
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Environmental Road Freight Transport Index (ERFTI)

m
P
“
=

Uso de recursos Emisiones
Innovacion
Resources
Policy Energy Efficiency| Poli;ya:uk:;?'i.r;able °
Policy [ ]
Supply Chain Targets d e m I 5 0
Targets Energy | | Environment e m p r e s q
i Training
Total Energy Use To
RevenuesUSDin ' — Energy Use Total
million

GiroZero 2 ] [Fenevable nereyuse
toolbox

Total Renewable
Energy To Energy Use in—
million

RANGO DE PUNTAJES

Total Renewable
Energy

RANGO GRADO DESCRIPCION

La puntuacion "A" indica un excelente desempeiio relativo ERFT y un grado de transparencia alto

Supply Suppl

Chain Management | | Chain Monitoring 75 < puntaje <= 100 A

en el reporte piblico de datos materiales ERFT.

La puntuacién "B" indica un buen desempeifio relative ERFT y un grado de transparencia sobre el promedio
50 < puntaje <= 75 B
en el reporte pablico de datos materiales ERFT.

La puntuacién "C" indica un satisfactorio desempeiio relative ERFT y un grado de transparencia moderado

25 < puntaje <= 50

en el reporte piiblico de datos materiales ERFT.

La puntuacién "D" indica un ne satisfacterio desempefio relative ERFT y un grado de transparencia
0 < puntaje <= 25 D
insuficiente en el reporte piblico de datos materiales ERFT.

girozero.uniandes.edu.co
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Environmental Road Freight Transport Index (ERFTI)

PUNTAJE DE LA EMPRESA VS BENCHMARK

[ Benchmark | ] Puntaje de la empresa

Uso de recursos
100

&0

WS6.
GiroZero
too I b OX Emisiones Innovacion

Uso de recursos Innovacion Emisiones

Puntaje  Grado Tu puntaje esta por debajo del‘ Puntaje Grado Tu puntaje esta por encima de Puntaje Tu puntaje esta por encima del

50 Cc promedio -23.08% l 50 C promedio 733.33% 50 promedio 66.67%

girozero.uniandes.edu.co
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Datos de GPS empresas de transporte

AN
HHHE = m ‘ Consumo combustible fosil
\

13 empresa 1330 Hasta 22
S camiones  meses de Emisiones CO,
datos
_2,
=) axn @ . ,
Tiempo en ralenti
WS6. 1,789,908 gal $16,344.6 m 12,988,429 kg
GiroZero ones diesel illonesen  CO, (emisiones
toolbox diesel estimadas) Velocidad operacional red
A

49.75 Km/h Velocidad operacional promedio

Velocidad red VA

CONSUMO COMBUSTIBLE Y EMSIONES CO2 EN RALENTI | Tableau Public
girozero.uniandes.edu.co



https://public.tableau.com/app/profile/reportes.universidad.de.los.andes.giro.zero/viz/CONSUMOCOMBUSTIBLEYEMISIONESCO2ENRALENT_16601695037930/RALENTCONSUMOCOMBUSTIBLE
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GPS Data Dashboards vy

é/% TRANEPUHTEE
PLEXA 2.TDH = Tenaris m Tastobon

Logistica

e &
COLANGUES @Transurcar ditransa /%

Transportamos Progreso

expecafé’

Logistica y Transporte

@ %entro d? UKPACT Universidad de
Universidad ransp?r o : = s Caerd los Andes
Andrés Bello- y L°9|5 ica

VELOCIDAD DE OPERACION - ARCOS DE LA RED

VELOCIDAD PROMEDIO:
49,75 Km/h

WS6.
GiroZero
toolbox

VELOCIDAD DE OPERACIGN (KM/H)

0,20 T, :0.00

SELECCIONE ANO/MES

(Todo) -

SELECCIONE HORA

[(Todo) -]

SELECCIONE FECHA

(Todo) v

SELECCIONE EMPRESA

(Todo) -

Elaborado por: Eduardo Encina A.

>148K NULL

TOTAL EMISIONES CO2

[ (Todo) || |[¢rodo) *|| | (Todo) | | (Todo)

IDENTIFICACION Y CUANTIFICACION
CONSUMO COMBUSTIBLE Y EMISIONES CO2 EN RALENTI

SELECCIONE VEHICULO SELECCIONE ANO SELECCIONE MES DIA SEMANA SELECCIONE DIA

>

DETENCION PROM: 32,1 Min

COMBUSTIBLE

12.988.429 Kg | $16.344.638.608,96 COP | £\1i510NES CO2 PROM: 4,3 Kg
INFORMACION o INFORMACION
OPERACIONAL TECNICA VEHICULO
| VEHiCULOS SELECCIONADOS =
] v5 €02 PROMEDIO EN RALENT{
1.330 vehiculos b
NUMERO DE DETENCIONES 2 B (KgHora)
3.031.706 detenciones Sutets:Smert e, (015>
TIEMPO TOTAL EN RALENT 338minutos |[ consumo vnomemo EN E
b 2,35 litros EI\[EMI
97.413.215 minutos / . Ermslones co2: 4,5Kg
1.623.553,6 horas [; . Gasto de combustible: $5.674 :op 1,10 (Gal/Hora)concargs*
LITROS CONSUMIDOS (RALENT) £ Fuente: SmartWay (2016).
1.785.908 Gal P Z
TIPO DE COMBUSTIBLE
PRECIO DIESEL/ACPM
$9.152 cop diampo (Horas DIESEL/ACPM
0,00 M 5,00

HISTOGRAMA DE TIEMPOS DE PARADA (minutos)

Cantidad detenciones

805.450

480.017
410.320
371.405
304.362
1.678 907 734 725 584 945
) 75 85 30

29.252 26519 23252 20911
— —

RANKING SEGUN VEHICULO (TOP 5) \

5.966 Gal. $54.604.325,01 Cop.

$42.628.971,15Cop.

.’“‘_455B i

4.522 Gal

$41.384.640,06 Cop
4.459 Gal

$41.172.322,81 Cop

4.479 Gal $40.996.322,59 Cop.

Consuma Litros

§$ Ralent/ (COP)

girozero.uniandes.et. ...

Elaborado por:

ing Reduction Sav (=
Eduardo Encina Arenas o

et g
s andes -

GiroZero
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Pilotos GiroZero

Logistica
Emisiones totales WTW (g CO2eq/ton-km) Costo energético (S/km)
Camion Eléctrico C2 - Turbo Euro Camién Eléctrico C2 -Van Euro VIl 48,9
VIl 82,4 Kwh Expocafé . 30 Kwh BASF I 50
Camidn Eléctrico C2 - Van Euro VII Camion Eléctrico C2 - Turbo Euro VI
48,9 Kwh BASF - >4 82,4 Kwh Expocafé - 247
Camidn Gas Natural C2S2 - Camién Diesel C2-Turbo Euro Il 129 hp
WS3. Technology Tractocamion Euro VI 340 hp HDL - 62 BASF _ 402
ilots and
P lidati Camiodn Diesel C2S2 -Tractocamion - 65 Camidn Diesel C2 - Turbo Euro VI 185 hp _ 530
validation Euro V 336 hp HDL Expocafé

Camiodn Diesel C2 - Turbo Euro VI _ 203 Camion Gas Natural C2S2 -Tractocamion _ 819
185 hp Expocafé Euro VI 340 hp HDL
Camidn Diesel C2 - Turbo Euro Il Camidn Diesel C2S2 -Tractocamion Euro
- prE I 71
129 hp BASF V 336 hp HDL

0 50 100 150 200 250 300 0 200 400 600 800 1000 1200

S| UNA OBRA MAESTRA [
CEARE BIENEONNADA,
ABE BIEN CONTODO

Pan

(riesano «

o
= n > IR o

girozero.uniandes.edu.co
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« 70 conductores
« 9 empresas
* Inscritos: 42

Piloto » Certificados: 22

(Agosto 2022)

Se centra en el ahorro de combustible y técnicas de seguridad como:

Control del
WS5. conductor

Capacity
building

Ralenti
Fase 1

(Enero 2023)

» 420 conductores
« 9 empresas
* Inscritos: 279

* En proceso: 96

« Certificados:45

Agencia de ‘(% i t
g i Wsmartway 1€C

THE INTERNATIONAL COUNCIL
ON CLEAN TRANSPORTATION

. . . . R turell Natural R
SmartDriver in Spanish presentation: https://youtu.be/UGMuEhwYGIc I*I wer'shiahe ook

Canada Canada

girozero.uniandes.edu.co
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RoadMap to NetZero TAC, Policy Briefs A &B

COLOMAA
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Policy Brief Series
GIROZERO
Policy Brief Series

GIROZERO

No. 2 - Diciemn

Metas y retos después de la COP 26
para el Transporte Automotor de Carda
en el camino hacia cero emisiones

aree Felipe Rey Gordon Wiksr et Juan Pabl

Apoyo en la transicion, continuidad y
: fortalecimiento del gobierno en politicas de
G'r,o Zero Roadmap cero emisiones para el transporte automotor
Hoja de ruta T R S de carda.
S — e ‘ B — Una vision para el Plan Nacional de Desarrollo

Dirigiendo el sector transporte w2 G R S
automotor de carga en Colombia 2022-2026

hacia las cero emisiones.

WS4. Apoyo a
las politicas
publicasy la

regulacion
hacia un TAC
de cero
emisiones
WS7.
Hacia la
implementacid
n de la GiroZero
RoadMap

Andres Felipe Rey, Gustavo Martinez, Camila Faride, Gordon Wilmsmeier, Juan Pablo Bocarejo,
Vasco 5anchez-Rodrigues, Emrah Demir.

Los GiroZero Policy Brief proveen andlisis en aspectos de politica pablica de interés naclenal y
presentan recomendaciones especificas para informar acerca de ternas de actualidad en un sector
en particular de la economia.

Resumen

ElFlan Naclonal de Desarrollo establecs los lineamientos estratégicos de politica plblicaparalos periodos
presidenciales a través de las entidades del orden nacional y en particular del Departamento Nacional
de Planeacidn (DNP). Para el periodo 2022-2026 el Goblema Nacional ha enfatizado la necesidad de
avanzar en la transicion energética y cumplir no solomente el acuerdo de Paris sino alcanzar la carbono
neutralidod (NetZero) en todos los sectores de la sconomia nacional, sienda el Transporte Automotor de
Carga (TAC) uno de los mds relevantes y dificiles de reducir emisiones de gases da efecto invemadero
(GE) (DNP, Bases del PND 2022-2026 Colombia Potencia Mundial de la Vida, 2022),

Laflota de comionas e responsable por el 25% de las emigiones del transporte carretero a nivel mundial,
pese d ser dnicamente el 1% de la fiota total de vehiculos, siendo uno de los sectores con Mayoras retos
para la descarbonizacin en la octualidad (WEF, 2021). En Colombia el sector de Transporte Autormotor
de Carga es responsable por el 42% de las emisiones del sector transperts general (pasajeros y carga
en todos los modos) y el 46% de las emisiones del pais (Gira Zero, 2022).

Universidad de

los Andes

Codardio

Un marco de paliticas plblicas claro y fundamentado en la evidencia, es esencial para alcanzar las
metas de reduccién de emislones en el sector TAC. La elaboracién del Flan Naclonal de Desarrollo (PND)
ofrece una oportunidad clave para avanzar en la occién coordinada de reduccién de GEL

ukpacT Wi i === G

Sjzz
Al —

COLDOMBIA Universidad de

UK PACT los Andes

[
h -
Tl

girozero.uniandes.edu.co
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Como seguir la GiroZero RoadMap GiroZero

Regulacié,,

Conduccion
seguray
eficiente

s
GiroZero

Gestion de 7 Lﬂ Optimizacion
flotas ¥ logistica

GiroZero

Sector privado

Configuracion
de la flota

02131104 o12eN

girozero.uniandes.edu.co
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GiroZero RoadMap

2022-2023
2027 2035 2050
Entrada camiones Restﬂccm vanta de 25/.000 camiones
medianos v Ce s ity 2lectricos
pesadas hidip 130,000 camiones
. —= oombustlbles fomles o0 de hidrogeno
rama Formai 2025 Restnccvbn ventu de 248000 camiongs
- déjgonducmres e 0N Ftrada camiones Camio desintegrados>2
PND 2022-2028 den pesnd, ) dotom Nes pasados s
fosiles acurnulada

Iitiga ge
ransiclon
[=s]

aner
Evuluaclﬁn I_g' n s
rasstructu clon o / pesados
olitica d d ] s (Ley 2169
e»smtegruclbn
14,00
12,00
10,00
o 8.00
5]
8
=
g 6,00
4,00
2,00
_ Ano
2 g g & 8 8 g 2
o =] [=] (=1 o = =] =
o~ o e oi o o o ol
2022-2040: Restriccionas graduales a camiones con

combustibles fosiles
2022-2040: Filotos y v

dspubllcas Azl

Conflguracmn Administracionf] Optimizacion eg
politi
eficiente

flota de flota logistica

mE

GiroZero

Para resaltar:

« Renovacién de flota hacia cero
emisiones es primordial a
NetZero

 Restricciones claras y
comunicadas con anticipacion a
los actores.

« Apoyo mediante politica
enfocada a incentivos y
restricciones



COLOMBIA

UKPACT

e —
1 N

Universidad de
los Andes

Colombia

ARDIF
Cardiff Business School

IAUREIENY  Ysgol Busnes Caerdydd

CARDYD

&

DEPARTAMENTO J
NACIONAL DE PLANEACION

COLOMBIA

POTENCIA MUNDIAL

DE LA VIDA

Bases del Plan Nacional de Desarrollo
2022-2026

Version para el
Consejo Nacional de Planeacion

girozero.uniandes.edu.co

OUTPUTS GiroZero

Giro Zero Roadmap
Hoja de ruta

QOGS

RECOMENDACIONES A LOS
SECTORES PUBLICO Y PRIVADO

> Reduccion de emisiones basadas n
= Cambio Tacnolégico de Flats

Camiones diessl NUEVOS e s e
Satrecasios e del camds  hmpumio st soecpéteo Dasel
Kanoiares Man-Dabls Wi Actus e ot

BE-

GiroZero

Policy Brief Series
GIROZERO

Metas y retos después de la COP 26
para el Transporte Automotor de Carda
en el camino hacia cero emisiones

Policy Brief Series
GIROZERO
Apoyo en la transicién, continuidad y
fortalecimiento del gobierno en politicas de
cero emisiones para el transporte automotor I

Una visién para el Plan Nacional de Desarrollo
2022-2026

190,456M
e s

190.950
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8 PROPUESTAS PARA EL PND 2022-2026

Situacion Actual Propuestas

Gradualidad Restricciones graduales
Modificacion Ley || EURO ¥ sesde 2023 y esUIceén | pre eurovi (2035 vianos /2040
1972 -2019 1 medianos y 2045 pesados)
Contaminacion -Edad COMETITEEEN = [E2ee
Desincentivos Impuestos Impuestos :
‘ ‘ + Impuesto de Registro
WS4. Apoyo a vehiculos
IG,S F)OllthCIS contaminantes 3 Impuesto al carbon relativamente Eliminar subsidios e imcrementar
publicasy la bajo gradualmente impuesto al carbono
regulacién
hacia un TAC _ . _
q Peaies verdes: No existen Eliminar subsidios e imcrementar
e_ c.;ero J ) gradualmente impuesto al carbono
emisiones I H
ncentivos d
WS7. . Mejora al programa:
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Giro Zero Outcomes

2022-2023 2023- 2024 2024-2025
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v’ Actores relevantes construyen
capacidades propias basados en
estrategias, usando mediciones,
reporte y verificacion (MRV) de
las emisiones generadas-
Indicator: Velocidad renovacién
flota, estructura de la flota —
datos del simulador y tableros.
Los actores relevantes
implementan las
recomendaciones y muestran
resultados que contribuyen
hacia cero emisiones. Indicador:
litros de diesel reducidos datos
provenientes de GZ toolbox.

v' Mejora de las capacidades y los
conocimientos del sector privado
en materia de analisis de brechasy
establecimiento de agendas

v Actores clave usan los productos
de GZ en el disefio de programas
publicos.

v’ Actores clave aplican productos GZ v
en sus procesos de decision
estratégica y operacional.

v’ Redes colaborativas comparten
informacion sobre los costos y
beneficios de adopter nuevas
tecnologias y mejores practices.

v’ El sector publico desarrolla politicas
y regulaciones que incluyen
recomendaciones de los entregables
de Giro Zero.

v' Empresas de transporte, propietarios
y conductors adoptan tecnologias y
practicas limpias. (p.ej compra de
tecnologias limpias).

> 2025 Emisiones por ton/km
reducidas, Reduccion de emisiones
totales CO2 Transporte automotor de
carga (ton), Porcentaje de incremento
de camiones cero emisiones en
Colombia.
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UK PACT (Partnering for Accelerated Climate Transitions) es un programa unico de desarrollo de capacidades. Gobernado y financiado conjuntamente por la Oficina de Relaciones Exteriores, Bienestar Comun y Desarrollo (FCDO) del Gobierno del Reino Unido
y el Departamento de Negocios, Energia y Estrategia Industrial (BEIS) a través de International Climate Finance del Reino Unido, trabaja en asociacién con paises con alto potencial de reduccion de emisiones para apoyarlos para implementar y aumentar sus
ambiciones para abordar el cambio climatico. El Reino Unido estd comprometido con la lucha contra el cambio climatico y esta invirtiendo 11 600 millones de libras esterlinas a través de ICF durante los cinco afios hasta marzo de 2026.

UK PACT se asocia con Colombia, un pais con un fuerte compromiso con la accion nacional e internacional sobre el cambio climatico y el crecimiento sostenible. El programa PACT Colombia-Reino Unido ha financiado 34 proyectos hasta la fecha, asi como mas
de 15 acciones de habilidades complementarias, que ya estdn generando un cambio en el mundo real para apoyar el crecimiento sostenible y la reduccién de emisiones. En Colombia, el programa se centra en el apoyo a la naturaleza (incluidos los medios de
vida sostenibles y las soluciones basadas en la naturaleza), la politica de bajas emisiones de carbono, la movilidad, la energia y las finanzas, como medios para apoyar la accion climatica.
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