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INSTITUTO BRASILEIRO  |nstituicdo  técnica  sem  fins
I BTS DE TRANSPORTE . .
lucrativos com a missao de

SUSTENTAVEL® !
http://ibts.eco.br promover a sustentabilidade na
. T mobilidade e na logistica

Laboratoriode
Transporte de Carga

< oeeursy  ttp:l/litc.coppe.ufrj.br

Professor Titular de Sustentabilidade em g Prosrama de Engenharia é*’iﬂ
Mobilidade e Logistica do Programa de Engenharia ’/de Tgransporte g ri %@ COPPE
de Transporte (PET) da COPPE/UFRJ, Coordenador COPPE -UFR] anesesuacinse | JER ]

do Laboratdrio de Transporte de Carga (LTC), ]
Presidente do Instituto Brasileiro de Transporte www.pet.coppe.ufr).br

Marcio D’Agosto Sustentavel (IBTS) e Coordenador do Programa de

www. coppe.ufrj.br

Logistica Verde Brasil (PLVB). — =B
O\ [ Mo | BRASIL|
LOGISTICA j‘;c,,
www.osml.eco.br N
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SUSTENTABILIDADE

EFICIENCIA
LOGISTICA

SUSTENTABILIDADE
COMO VALOR!
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800.000 2023
700.000 +78%
600.000 +30%
500.000 30%
+3%
400.000 2050
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m Semi-leve mlLeve mMédio = Semi-pesado = Pesado - ;,
Semi-leve Leve Médio Semi-pesado Pesado g
6,5 MM VCL (+70%) - 50% a diesel (+130%)
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SUvV Voos domésticos

WHITE PAPPER 02

Descarbonizacao do Transporte:
A Rota para a Eletrificacao

01
Autor: Marcio de Almeida D'Agosto
Edi¢do: Juliana Gomes Martins
‘_1-_':‘-_;1,:5.’ Eficiéncia Eneradt 1/\/

A eletrificacao do transporte
rodoviario de passageiros e de
cargas & um importante
direcionador da redugao do
consumo de energia (renovavel
ou nao), das emissoes de gases
de efeito estufa (GEE) e de
poluentes atmosféricos (PA) de
acao local, com beneficios mais
abrangentes nas cidades, onde
se concentra a maior parte da
populacao nacional (global).

Para automodveis de uso individual,
o sistema de propulsao elétrico g,
em média, 3 vezes mais eficiente
que o convencional (vide Programa
Brasileiro de Etiquetagem Veicular
do Inmetro ) em termos de consumo
de energia. Sua utilizagao em
operacoes em trafego urbano {anda-
ge-para) ampliam a possibilidade de
regeneragao da energia cinética,
ampliando ainda mais a eficiéncia
energética do conjunto. No caso de
caminhodes e onibus este beneficio

T tende a ser maior (4 a 5 vezes mais
7- msgas caceddaayuinie eficientes ), mas isso pode variar
bastante, em funcao do regime de

INSTITUTO ERASILERC a H 2
|BTS T TR AT operacao, do perfil de condugao e

SUSTENTAVEL da lotagao do veiculo.

https:/ /ibts.eco.br/src/uploads/2025/03/white_papper_2_port.pdf

i
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MOTORIZADOS

14
Modo de Transporte 0 1.500 2.500 3.500
£ Il l 1 1'2
2 Automével médio (Gasolina) 20 km/h
a Cheio
S 1
2 Automével médio (Etanol) 20 km/h g 08
o
£
Automoével médio (GNV) 20 km/h 5 06
3
Onibus urbano convencional (Diesel) 20 km/h h 255 04
Ocupacao média: 65 pass/veic | S
0,2 . — -~ :  —
8 Onibus urbano convencional (GNV) 20 km/h - 286 > \ ¢
> Ocupacao média: 65 pass/veic | 0 e — — | VJazio
-
W Onibus urbano hibrido (diesel-elétrico) 20 km/h . 231 0 10 20 P 40 50 60 70
o Ocupacdo média: 80 pass/veic i —
S pag pass/ Velocfiade Média [km/) m__
Metrd 30/km/h F 183 20 || 30
= km/h km/h =
Caminhada 5 km/h )
208 =
Bicicleta 12 km/h 112
foi =i 2 R RE LT R
B Energia [kJ/pass.km] 18
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GNV (METANO)
BIOMETANO

Scania
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Transporte Urbano de Carga

Aerodinamica

Aceleracao

OPERACAO de “ANDA E PARA” - ROTAS DE ATE 250 km/dia

i

Frota de semileves e leves cresceu 40% em 25 anos
Frota de veiculos comercias leves (VCL) cresceu 130% em 25 anos

Frenagem

AUMENTAR A SEGURANCA ENERGETICA
REDUZIR A EMISSAO DE PA NAS CIDADES!
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Implementacao de centros de consolidacao de cargas em areas urbanas
Uso de sistemas de propoulsao alternativos (eletrificacao de fortas)
Uso de fontes de energia mais limpas (eletricidade — conceito “do sol a roda”)

& S, B ‘;—_‘J.
Implementation of freight ’ hora
consolidation centers in urban @@ T:r“" G \ acai
areas - \g@a ‘“u © % ‘J
= P @ d "
_a _— —_— _— _I r‘@/?-’/ = @ ] Ct,.l'h"ru‘
| 22 Edicao b o &~ & B v EHh o i
Use of alternative propulsion et E\%ﬁ st Furnencboun HUB Sococabs E
systems e N o e Q\‘ d J
L " -—3 g g
ansparte de C JAC Motors iEV1200T — PBT 7.5t
S— Use of cleaner energy sources Savi N gs:
195.000 km/ano e
120 tCO,/ano )

- 51% emissoes de CO, Py
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Uso de sistemas de propoulsao alternativos (eletrificacao de fortas)
Uso de fontes de energia mais limpas (eletricidade - conceito “do sol a roda”)

JAC Motors iEV1200T — PBT 7.5t R
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|_4a dicao J' DIESEL  ELETRICO =B
E— Total de viagens a serem realizadas no piloto até Out/23 109,00 109,00 unitario

Peso meédio por embarque até Out/23: 1.700,00 1.350,00 kg =
Peso total transportado no periodo (até Out/23) 185.300,00 147.150,00 kg o
Total de quildbmetros rodados no periodo: 13.188,70 13.188,70 km =
Total de diesel utilizado estimado para o periodo: 1.595,00 0,00 L
Eficiéncia Energética (rendimento do veiculo semileve): 8,27 214 | km/L kWhkm
Valor médio do combustivel 6,00 0,99 RS/L R$/kWh £o
Total projetado de CO2eq emitido no periodo (até Out/23): 3.712 908,00 kg R
Média de CO2e por litro de combustivel: 2327 0.159 kgCO2e/L [kWh
Média de CO2e por km rodado: 0,281 0.074 gCO2e/km T
Média de CO2e por kg transportado: 0,020 0,007 kgCO2e/kg
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Boa estrutura administrativa .
Engajamento da alta direcao .
Reducao das emissoes de CO, & PA .
Aproveitamento de linhas e servigcos .

Disponibilidade da tecnologia
Identificacao de parceiros
Sinergia com medidas de ESG

Promocao do “Marketing Verde

OPORTUNIDADES

FORCAS e Q

AMBIENTE INTERNO

FRAQUEZAS @ il

Falta de conhecimento técnico .
Dificuldade de controlar a operacéo .
Necessidade de alto investimento inicial .
(aquisicéo do ativo) .

AMEACAS

Falta de infraestrutura

Incerteza quanto ao valor de revenda
Incerteza quanto aos custos operacionais
Incerteza quanto ao sistema de recarga

Incerteza quanto ao modelo de negdcio

AMBIENTE EXTERNO

instituto es_tadual
do ambiente
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3 instituto estadual
"‘QQ do ambiente

COLETIVO SEMPRE SERA MELHOR QUE O INDIVIDUAL (NAO
UTILIZE OS SUV...)

EXISTE UM CAMINHO MUITO BEM DEFINIDO PARA A
DESCARBONIZACAO (ASI)

DIVERSIFIQUE A SUA CESTA DE OPCOES (NOS JA
DISPARAMOS A NOSSA BALA DE PRATA!)

O FUTURO E ECLETICO!

& B 1§
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INSTITUTO BRASILEIRO
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SUSTENTAVEL®

e Laboratoriode . o
Transportede Carga g Programa de Engenharia oy
@) ©) ¥/ de Transporte > COPPE

COPPE/UFRJ CO P P E N U FRJ hsm.ul:o-Abcnn Lutiz Coimbra de U F RJ

Pas-Gradusgdo & Pesguig oo Enganhils

3§

Marcio D"Agosto
coordenacao@plvb.org.br
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